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要旨 

視覚の色恒常性と空間特性を考慮した Retinex 理論はカラー画像の

画質改善に有効であり多くのアルゴリズムが提案されている．しか

しながら，これらの手法は画質劣化の少ない画像領域に適用した場

合，逆に画質低下を生じる欠点があった．そこで本論文では，統計

的画質評価法を適用し，その評価値を基に Retinex の係数を決定し

画質改善を行う新しい手法を提案する．この結果，画質が劣化した

画像領域に対して集中的かつ効果的な処理を行うことが可能となり，

従来の Retinex処理に比べ大幅に画質の改善を行うことができた． 

 

キーワード：色恒常性， Retinex， 統計的画質評価法， 画質改

善 

 

Abstract 

SSR  (Single Scale Retinex model)  and  MSR  (Multi Scale 

Retinex model)  based  on  the  Retinex theory  for  lightness  and  

color  constancy  of  human  visual  characteristics  have  been  

widely  used  to  correction  of  image  with  color  and  tone  

failures.  These  methods, however,  entire  region  of  image  is  



transformed  to  same  direction  of  color  and  tone  then  the  

regions  with  good  image  quality  is  sometimes  changed  to  

unwanted quality.  In  this  paper,  we  propose  a  new  algorithm  

of  Retinex  model  to  improve the  image  quality  by  

introduction  of  statistical  image  evaluation  method.  It  is  

shown  that  the  method  is  significant  to  correct  the  color  

and  tone  of  image  by comparison  with  SSR  and  MSR 

methods. 

 

Keywords: correction of image, SSR, MSR, Retinex, image quality, 

statistical image evaluation



1． は じ め に  

露 光 の 過 不 足 ， ぶ れ や ぼ け ， ノ イ ズ ， 照 明 光 源

の 不 適 切 さ な ど に よ り 劣 化 し た 写 真 画 像 を 補 正

す る た め 多 く の 手 法 が 提 案 さ れ て き た ．こ の 中 で ,

色 や 階 調 再 現 の 補 正 に 関 し て は 古 く か ら ガ ン マ

補 正 ，マ ス キ ン グ ，ヒ ス ト グ ラ ム 変 換 ，色 域 変 換

な ど 多 く の 手 法 が 用 い ら れ て き た ．特 に 多 様 な 画

像 シ ス テ ム の 開 発 に よ り 異 な る 画 像 デ バ イ ス 間

で の 色 変 換 ，い わ ゆ る カ ラ ー マ ネ ジ メ ン ト や 多 様

な 視 環 境 下 で の 色 の 見 え に 関 し て も 多 く の 研 究

が 行 わ れ て い る ．し か し な が ら ，こ れ ま で 行 わ れ

て き た こ れ ら の 色 補 正 の ア ル ゴ リ ズ ム で は 空 間

的 な 画 素 情 報 を 用 い る の で は な く 単 一 画 素 で の

演 算 に よ る も の で あ り そ の 限 界 が 指 摘 さ れ て き

た ．  

1 9 7 1 年 に L a n d ら は 人 間 の 視 覚 特 性 で あ る 色 恒

常 性 を モ デ ル 化 し た R e t i n e x 理 論 1 )を 提 案 し た ． 

R e t i n e x 理 論 に よ る と 視 覚 は 各 物 体 の 反 射 率 の 比



に よ っ て 色 を 知 覚 す る ．従 っ て ，人 間 は 異 な る 照

明 光 源 下 に お い て も あ る 色 を 一 定 色 と し て 認 識

す る こ と が で き る ．す な わ ち ，視 覚 は 隣 接 し た 色

を 参 照 し つ つ 色 の 識 別 を 行 っ て い る ．例 え ば ，図

１ ( a )  の 林 檎 部 分 に 青 色 フ ィ ル タ を 挿 入 し た 結 果

を 図 1 ( b )に 示 す ．一 方 ，図 １ ( c )は 同 一 の フ ィ ル タ

を 画 面 全 体 に 挿 入 し た も の で あ る ．図 か ら 明 ら か

な よ う に 図 １ ( b )で は 林 檎 は 赤 色 と 認 識 で き な い

が ， 画 面 全 体 に 同 一 フ ィ ル タ を 挿 入 し た 画 像 ( c )

で は 林 檎 は 赤 と 認 識 で き る ．こ の よ う な 色 恒 常 特

性 を 用 い た 色 補 正 が D .  J .  J o b s o n に よ っ て 提 案

さ れ た ． こ の 手 法 は C e n t e r / S u r r o u n d  

R e t i n e x 2 ) , 3 )と 名 づ け ら れ 画 質 改 善 に 非 常 に 有 効

な 手 法 と し て 知 ら れ て い る ．  C e n t e r / S u r r o u n d  

R e t i n e x で は ， S S R ( S i n g l e  S c a l e  R e t i n e x ) と

M S R ( M u l t i  S c a l e  R e t i n e x )と 呼 ば れ る モ デ ル が

あ り ， M S R が 一 般 に 広 く 用 い ら れ て い る ． S S R，

M S R モ デ ル は 簡 単 な モ デ ル 式 に よ り 定 義 さ れ て
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お り ，こ れ ら の 処 理 を 画 像 に 適 用 し た 場 合 ，階 調

再 現 の 改 善 つ ま り 画 像 内 の コ ン ト ラ ス ト の 強 調 ，

ま た 明 度 の 上 昇 が 顕 著 に 見 ら れ る ．し か し こ れ ら

の 手 法 で は ，画 像 に よ っ て は 非 常 に 良 い 結 果 が 得

ら れ る 反 面 ，不 自 然 な 色 再 現 が な さ れ て し ま う 場

合 も 多 く ，幅 広 い 種 類 の 画 像 に 適 用 す る た め に は

多 く の 問 題 点 が 指 摘 さ れ て い る ．そ こ で こ れ ら の

問 題 点 を 改 善 す る た め に M S R モ デ ル の 改 良 が 進

め ら れ て き た  4 ) , 5 ) , 6 )．我 々 も 前 報 4 )に お い て M S R

に お け る フ ィ ル タ へ の 重 み を 変 え る こ と に よ り

劣 化 画 像 の ト ー ン 補 正 や 陰 影 の 除 去 ，コ ン ト ラ ス

ト 強 調 な ど の 画 質 改 善 が 有 効 で あ る こ と を 報 告

し た ．し か し ，こ れ ら の 手 法 で は 画 質 改 善 の 定 義

が 不 明 確 な た め ，処 理 に よ り 逆 に 画 質 が 劣 化 す る

な ど の 問 題 が あ っ た ．  

そ こ で 本 研 究 で は ，画 質 の 統 計 的 評 価 法 を 明 確

に し ，そ の 評 価 に 基 づ い た 色 補 正 を 行 う 手 法 を 提

案 す る ．す な わ ち ，入 力 画 像 の 画 質 を 処 理 前 に 定



量 化 し ， そ の 評 価 値 に 応 じ M S R 処 理 ア ル ゴ リ ズ

ム を 適 用 す る ．こ れ に よ り ，画 質 の 劣 化 し た 領 域

に 対 し て 集 中 的 か つ 効 率 的 に 画 質 改 善 を 行 う こ

と が 可 能 と な っ た ．  

統 計 的 な 画 質 評 価 法 に 関 し て こ れ ま で 数 多 く

の 研 究 が な さ れ て い る が ， 本 研 究 で は J o b s o n に

よ っ て 提 案 さ れ た コ ン ト ラ ス ト と 明 度 に 着 目 し

た 統 計 的 画 質 評 価 7 ) , 8 )を 使 用 し ， コ ン ト ラ ス ト ，

明 度 に 関 す る 係 数 を 用 い て 画 質 を 定 義 し ，そ れ ら

の 空 間 的 画 質 情 報 と M S R モ デ ル の ア ル ゴ リ ズ ム

を 組 み 合 わ せ た 手 法 で 画 質 改 善 を 行 っ た ．  

 

２ ．S S R  ( S i n g l e - S c a l e  R e t i n e x )に よ る 画 質 改 善  

J o b s o n ら は R e t i n e x 理 論 を 応 用 し

C e n t e r / S u r r o u n d  R e t i n e x を 提 案 し た 2 ) , 3 )． こ の モ

デ ル を 用 い た 画 質 改 善 手 法 は ，あ る 画 素 ( x , y )の 画

素 値 ),( yxpi （ i = R , G, B）と 周 辺 画 素 平 均 値 ),( yxp i の

比 率 は 照 明 に 影 響 さ れ な い 値 で あ る と 仮 定 し ，こ



の 比 率 か ら 画 素 値 を 変 換 し R e t i n e x 出 力 値 を 得 る ．

こ の 処 理 は 各 画 素 に 対 し て 円 形 の 非 線 形 フ ィ ル

タ を 掛 け る こ と と 同 等 で あ る ． こ の モ デ ル で は 1

つ の 画 素 に 対 し て ， 1 つ の フ ィ ル タ を 用 い る た め

S S R ( S i n g l e - S c a l e  R e t i n e x )と 呼 ば れ て い る ．す な わ

ち ， 図 ２ に 示 す よ う に 中 心 画 素 p（ x， y） に 対 し

て そ の 周 辺 画 素 を （ 1） 式 で 示 さ れ る よ う に ガ ウ

ス フ ィ ル タ F ( x , y )  で 近 似 し て（ 2）式 の よ う に 新

た な 画 素 を 求 め る ．  

 
 
 

こ こ で Kは 次 式 を 満 た す よ う に 定 め る ．  

 
 

 

こ の フ ィ ル タ を 用 い て 次 の よ う に S S R 処 理 が 与

え ら れ る ．  

 

 

こ こ で S i ( x , y )は S S R 処 理 後 の 画 素 値 ， p i ( x , y )  は

),(*),(
),(log),(

yxpyxF
yxpyxS
i

i
i =

222 /)(),( cyxKeyxF +−=

( 2 )  

1),( =∫∫ dxdyyxF

( 1 )  
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入 力 画 像 ( 8 b i t / c h a n n e l ,  R G B ,  7 2 d p i )の 画 素 値 で あ

り ，（ ∗）は コ ン ボ リ ュ ー シ ョ ン 積 分 を 表 し て い る ． 

（ 1）式 に お け る ガ ウ ス フ ィ ル タ の 面 積 は 定 数 c

の 大 き さ に 影 響 さ れ る ．本 研 究 で は 説 明 を 容 易 に

す る た め フ ィ ル タ の 大 き さ を 論 じ る 際 に ，円 形 領

域 の 半 径 h ( p i x e l )を 尺 度 と し て 用 い る ． 半 径 h を

変 化 さ せ る こ と に よ り ，周 辺 情 報 量 が 変 化 す る た

め S S R に よ る 処 理 効 果 が 異 な っ た 画 像 が 得 ら れ

る ． 図 3 は ， ( a )の 画 像 を 異 な る フ ィ ル タ サ イ ズ

( b ) h = 1 0 ,  ( c ) h = 3 0 ,  ( d ) h = 5 0 で 処 理 し た S S R 出 力 画

像 の 例 で あ る ．  

 

３ ．  M S R  ( M u l t i - S c a l e  R e t i n e x )に よ る 画 質 改

善  

図 3 に 示 し た よ う に S S R 処 理 で は フ ィ ル タ 半 径

h の サ イ ズ に よ り ，写 真 画 像 の 補 正 効 果 が 異 な る ．

従 っ て ，エ ッ ジ 強 調 と 良 好 な 色 再 現 を 同 時 に 実 現

す る た め に 1 つ の 画 素 に 対 し て 大 き さ の 異 な る N

F i g . 3  挿 入  



個 の フ ィ ル タ ー を 使 い ，そ れ ぞ れ の フ ィ ル タ に よ

り 得 ら れ た 値 を 加 算 し 平 均 化 す る こ と で 最 終 出

力 値 を 得 る こ と が で き る ． こ の よ う な 処 理 を

M S R ( M u l t i - S c a l e  R e t i n e x )と い う ． い ま ，  

h n： 第 n 番 目 S S R の フ ィ ル タ サ イ ズ ，  

N： フ ィ ル タ の 個 数 ，  

S n , i ( x , y )： S S R 出 力 値  

inw , ： フ ィ ル タ の 重 み  

と す れ ば M S R  出 力 値 m i ( x , y )は 次 の よ う に 表 す こ

と が で き る ．  

 

 

こ こ で Nw in /1, = と 定 義 す る ．  N = 3 と し ， h 1  = 1 0 ,  

h 2  = 3 0 ,  h 3  = 5 0 の 3 つ の フ ィ ル タ を 用 い て そ れ ぞ

れ 図 ４ ( a ) , ( c )の 画 像 を M S R 処 理 し た 結 果 を ( b ) ,  

( d )に 示 す ． 図 か ら 明 ら か な よ う に こ の 例 で は

R e t i n e x 処 理 に よ っ て 逆 に 画 質 が 劣 化 し て い る こ

と が わ か る ．そ の 原 因 と し て 画 質 の 改 善 目 標 が 未

∑
=

=
N

n
inini yxSwyxm

1
,, ),(),( (３ )  
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定 義 で あ る た め 過 剰 な 補 正 が 行 わ れ た も の と 考

え る こ と が で き る ．そ こ で 画 質 改 善 の 目 標 を 定 め

る 必 要 が あ る ．  

 

４ ．統 計 的 画 質 評 価 法 を 考 慮 し た R e t i n e x モ デ ル  

 画 質 改 善 の 目 標 を 明 確 に す る こ と に よ り ，先 ほ

ど 述 べ た M S R 手 法 の 問 題 を 解 決 す る こ と が 可 能

と な る ．そ こ で ，  J o b s o n ら に よ っ て 提 案 さ れ た

統 計 的 画 質 評 価 法 7 )を 応 用 し 入 力 画 像 の 画 質 を 定

量 化 し ， そ こ で 得 ら れ た 画 質 評 価 値 を M S R 処 理

ア ル ゴ リ ズ ム の 係 数 と し て 適 用 し た ．こ の 手 法 の

導 入 に よ り 入 力 画 像 の 空 間 情 報 と 統 計 的 画 質 評

価 値 を 結 び 付 け ， 従 来 の M S R で は 改 善 で き な か

っ た 画 像 に 対 し て も 有 効 な 画 質 改 善 を 行 う こ と

が で き る と 考 え ら れ る ．  

 画 像 評 価 の た め の パ ラ メ ー タ は 古 く か ら き わ

め て 多 く 提 案 さ れ て い る が そ れ ら の 多 く は 画 面

中 に 各 種 評 価 用 チ ャ ー ト を 記 録 す る こ と に よ り



行 わ れ て い る ．し か し な が ら 一 般 の 画 像 で は そ の

よ う な チ ャ ー ト を 記 録 し て は い な い ．そ こ で ，チ

ャ ー ト を 用 い ず に 画 像 の 統 計 的 な 特 性 か ら 計 算

さ れ る 明 度 と コ ン ト ラ ス ト を 用 い て 評 価 を 行 っ

た ． 本 手 法 で は ， 入 力 カ ラ ー 画 像 R , G , B を （ 4）

式 で 示 さ れ る Y I Q 変 換 式 を 用 い て 明 度 画 像

Y ( x , y )  に 変 換 し ，そ の 画 像 に 対 し て 5 0×5 0  ピ ク

セ ル 領 域 ご と に 処 理 を 行 っ た ．  

 

),(114.0),(587.0),(299.0),( yxByxGyxRyxY ++=  

 

次 に 各 領 域 内 に お け る 画 素 の 平 均 値 I ， 標 準 偏 差

σ お よ び 平 均 値 と 標 準 偏 差 の 積 を 計 算 す る ．平 均

値 は そ の 領 域 内 の 明 度 ，標 準 偏 差 は コ ン ト ラ ス ト

を 表 し て い る ．計 算 方 法 と し て 図 ５ に 示 す よ う に ，

一 画 素 ご と に 領 域 を 移 動 し ，そ の 領 域 内 部 の 中 心

画 素 に お い て 領 域 内 の 画 素 平 均 値 ),( yxI ，標 準 偏 差

),( yxσ ，及 び そ れ ぞ れ の 積 ),( yxI ),( yxσ を 画 像 の 全 領 域

F i g . 5  挿 入  
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に わ た り 計 算 す る ．こ れ ら の 値 を 用 い て 画 質 は 図

５ の よ う に 評 価 で き る ．そ こ で ，こ れ ら 3 つ の 評

価 値 を M S R ア ル ゴ リ ズ ム に 適 用 し た ．  

 す な わ ち ，コ ン ト ラ ス ト が 不 十 分 で あ る 領 域 に

対 し て コ ン ト ラ ス ト を 強 調 す る た め に M S R に 重

み 付 け 加 算 を 適 用 す る ．つ ま り コ ン ト ラ ス ト が 低

い 領 域 に 対 し て は 半 径 の 小 さ い フ ィ ル タ に 重 み

を 付 加 し ，コ ン ト ラ ス ト が 十 分 に 高 い 領 域 に 対 し

て は 半 径 の 大 き い フ ィ ル タ の 重 み を 強 く す る ．文

献 7 に よ る と σ 値 が 3 7 を 境 界 に し て コ ン ト ラ ス

ト が 不 十 分 な 領 域 と 十 分 な 領 域 と に 分 割 す る こ

と が で き る（ 図 6）．そ こ で 370 ≤≤ σ に 対 し て コ ン

ト ラ ス ト を 強 調 す る 処 理 を 行 い ， 37>σ の 領 域 に

関 し て は 良 好 な 色 再 現 を 保 つ よ う 係 数 を 変 化 さ

せ る ．こ れ を 数 式 で 表 す と 式 ( 5 )の よ う に 表 す こ と

が で き る ． ( 5 )式 に お い て ， ),(' yxm i は 出 力 結 果 ，

),( yxs f  ( 50,30,10=f ） を サ イ ズ f の フ ィ ル タ で 処 理 し

た S S R 出 力 と す る ．  
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こ こ で フ ィ ル タ サ イ ズ の 決 定 に つ い て は ， ま ず ，

フ ィ ル タ サ イ ズ を f > 5 0 に し て 様 々 な 画 像 に 適 用

し た と こ ろ 有 効 な 変 化 が 得 ら れ ず ，ま た フ ィ ル タ

数 N > 3 と し て も 同 様 に 大 き な 変 化 が 得 ら れ な か

っ た ． よ っ て 本 研 究 で は N = 3 ,  f = 1 0 , 3 0 , 5 0 の フ ィ

ル タ を 用 い る こ と と す る ．ま た こ こ で nw に 関 し て

は 様 々 な モ デ ル 式 を 適 用 し て 経 験 的 に 最 も 良 い

結 果 が 得 ら れ る モ デ ル を 与 え た ．  

 R e t i n e x 理 論 の 基 本 原 理 は ， 人 間 の 色 恒 常 性 メ

カ ニ ズ ム を 用 い る こ と に よ り 昼 光 下 で の 色 再 現

に 近 づ け る こ と で あ る ．そ こ で ，入 力 画 像 を 見 た

時 に 昼 光 下 の 色 再 現 が 既 に 行 わ れ て い る よ う な

場 合 に は R e t i n e x 処 理 を 施 さ な く て も 十 分 な 画 質

が 得 ら れ て い る と 考 え る こ と が で き る ．そ こ で 本

503302101),(' swswswyxm i ++=

⎩
⎨
⎧

<
≤≤

=
),(37,1

37),(0,37/),(
),(

yx
yxyx

yxa
σ
σσ

),(,
2

),(1
321 yxawyxaww =

−
== (５ )  



研 究 で は 文 献 7 の 結 果 を 参 考 に I > 2 0 0 の 領 域 に 対

し て は 補 正 処 理 を 行 う 必 要 が な い と 考 え た ．一 方 ，

2000 ≤≤ I ま で の 値 を と る 時 ，明 度 が 低 い 場 合 に

は M S R 処 理 結 果 を 強 く ， ま た 明 度 が 高 い 部 分 で

は 入 力 画 像 の 割 合 を 強 く し ，新 た な 出 力 ''m を 以 下

式 ( 6 )の よ う に 定 義 し た ． こ こ で ， ),( yxOi を 入 力 画

素 値 ， bを 明 度 に よ る 重 み 係 数 と す る ．  

 

 

 

 ま た 文 献 7 よ り 平 均 値 と 標 準 偏 差 の 積

6000),(),( >yxyxI σ の 領 域 は 高 画 質 で あ る と い う 結 果

が 得 ら れ て い る ．そ こ で 入 力 画 像 の 高 画 質 部 分 は

改 善 を 行 う 必 要 が な い と 考 え ，入 力 画 素 値 を 保 持

し そ の ま ま 最 終 出 力 に 用 い る ． 一 方 ，

6000),(),(0 ≤≤ yxyxI σ の と き は 画 質 改 善 の 余 地 が あ

る と 考 え ( 7 )式 で 表 さ れ る よ う に M S R 処 理 画 像 の

値 に 重 み 付 け 出 力 す る こ と に よ り 画 質 改 善 を 行

)),(1(),('),(),(),('' yxbyxmyxbyxOyxm iii −×+×=

⎩
⎨
⎧

<
≤≤

=
),(200,1

200),(0,200/),(
),(

yxI
yxIyxI

yxb
(６ )  



っ た ．こ こ で ),( yxPi は 本 手 法 に よ る 最 終 出 力 画 像 ，

d は 重 み 係 数 で あ る ．  

 

 

 

５ ．  画 質 の 補 正 結 果  

提 案 手 法 を 用 い て 下 記 の ４ 種 類 の 画 像 各 10 枚

計 40 枚 に 対 し て 処 理 を 行 っ た ．  

(1)  適 正 露 光 画 像 (well e x p o s u r e d )  

(2 )   光 源 の 影 響 に よ り 色 か ぶ り が あ る 画 像

(turbid) 

(3 )   露 光 不 足 な 画 像 (under e x p o s u r e d )  

( 4 )   逆 光 画 像 (backli g h t )  

適 正 露 光 画 像 と 逆 光 画 像 に 対 す る 処 理 結 果 の 一

例 を 図 ７ ，８ に 示 す ．(a)は 入 力 画 像 ，(b)に 従 来

の Ｍ Ｓ Ｒ ， (c)に 提 案 手 法 で の 処 理 結 果 を 示 す ．

適 正 露 光 画 像 を 従 来 の M S R モ デ ル で 処 理 し た 結

果 で は ，現 画 像 で 高 画 質 で あ っ た 領 域 が 露 光 オ ー
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バ ー と な り 劣 化 し て い る ．一 方 ，提 案 手 法 に よ る

処 理 結 果 で は ，高 画 質 領 域 で は 入 力 画 像 の 画 素 値

が 保 持 さ れ 良 好 な 結 果 が 得 ら れ て い る ．さ ら に 陰

影 部 分 な ど の コ ン ト ラ ス ト が 強 調 さ れ て お り ，高

画 質 な 入 力 画 像 と 比 較 し た 場 合 ，同 等 も し く は そ

れ 以 上 の 高 い 評 価 値 を 得 る こ と が で き た ．逆 光 画

像 に お い て ， 従 来 の M S R 手 法 で は 顔 や テ ー ブ ル

下 な ど で 陰 影 の 除 去 は 可 能 で あ り 改 善 が 見 ら れ

る が ，空 や テ ー ブ ル の 上 な ど 明 度 が 高 い 領 域 で は

色 味 が 失 わ れ る な ど 不 自 然 な 色 再 現 が な さ れ 画

質 が 劣 化 し て い る の が 分 か る ．一 方 ，提 案 手 法 で

は ，明 度 が 高 い 領 域 の 自 然 な 色 再 現 及 び 適 度 な コ

ン ト ラ ス ト を 保 持 し つ つ ，暗 部 に 対 し て は 陰 影 の

除 去 が な さ れ 画 像 全 体 の 画 質 改 善 を 行 う こ と が

できた．  

 

６ ．  M S R と 提 案 手 法 の 比 較 実 験  

入 力 画 像 を 従 来 の M S R と 提 案 手 法 で 処 理 し ，



処 理 結 果 の 優 劣 を 一 対 比 較 法 に よ っ て 評 価 し た ．

被 験 者 は 暗 室 に て 視 距 離 60cm の モ ニ タ 上 に 左 右

一 対 に 表 示 さ れ た 画 像 を 評 価 す る ．こ こ で 評 価 項

目 は 総 合 的 画 質 で あ る ． 各 画 像 に 対 し 入 力 画 像

（ 補 正 処 理 し な い 画 像 ），従 来 の M S R，提 案 手 法

に よ り 処 理 さ れ た 画 像 の ３ 種 で 比 較 実 験 を 行 っ

た ．  

研 究 室 の 学 生 10 名 に よ る 4 種 類 各 10 枚 の 評 価

画 像 の 主 観 評 価 実 験 の 結 果 を Table１ か ら Table

４ に 示 す ． 主 観 評 価 値 は 評 価 者 10 人 の 平 均 値 を

[0,1]に 正 規 化 し て お り ，1 が 最 も 評 価 が 高 い ．こ

れ ら の 結 果 か ら ほ ぼ 全 て の 画 像 に 対 し て 提 案 手

法 の 有 効 性 を 確 認 す る こ と が で き た ．特 に 逆 光 画

像 に お い て は ，入 力 画 像 内 の 画 質 に 応 じ て 局 所 的

に 処 理 を 変 化 さ せ る こ と に よ り ，明 度 が 高 い 領 域

に 対 す る 自 然 な 色 再 現 ，暗 部 に 対 す る 陰 影 の 除 去

お よ び コ ン ト ラ ス ト の 強 調 を 同 時 に 実 現 し た ．こ

れ は 従 来 の M S R で は 実 現 で き な か っ た 点 で あ り ，

Ta b l e 1 挿 入  
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本 手 法 の 有 効 性 が 明 ら か と な っ て い る ． ま た

Table 2 の 色 か ぶ り が あ る 画 像 数 点 に 対 し て は 従

来 の MSR 手 法 が 最 良 の 結 果 を 得 て い る が ，提 案 手

法 も 十 分 高 い 評 価 値 を 得 て お り ，ほ ぼ 同 等 の 性 能

を 有 す る こ と が わ か る ．以 上 主 観 評 価 結 果 を 総 合

的 に 判 断 し て 提 案 手 法 の 有 効 性 が 確 認 で き た ．  

８ ．  ま と め  

劣 化 し た 画 像 に 統 計 的 画 質 評 価 法 を 適 用 す る

こ と に よ り 画 像 内 の 画 質 を 局 所 的 に 判 別 し ，そ の

評 価 値 に 応 じ て Retine x 理 論 に 基 づ く 画 像 の 補 正

処 理 を 行 っ た ．す な わ ち 高 画 質 な 領 域 に 対 し て は

入 力 画 像 の 画 素 値 を 保 持 し ，低 画 質 な 領 域 に 対 し

集 中 的 か つ 効 率 的 に 画 質 改 善 を 行 っ た ．そ の 結 果 ，

従 来 手 法 の 利 点 を 生 か し つ つ ，従 来 法 で は 不 可 能

で あ っ た 画 像 に 対 し て も 有 効 な 画 質 改 善 を 行 う

こ と が で き た ． し か し ,本 ア ル ゴ リ ズ ム で は 従 来

の MSR と 比 較 し て 評 価 が 低 く な る 画 像 も 幾 分 残 さ

れ て い る ．ま た 本 研 究 で は 画 質 評 価 パ ラ メ ー タ と



し て 明 度 と そ の 分 散 お よ び そ れ ら の 積 を 用 い て

い る が ，画 質 は よ り 多 く の 尺 度 に よ り 定 義 さ れ る

も の で あ り 今 後 さ ら に 適 切 な パ ラ メ ー タ を 検 討

す る 必 要 が あ る ．今 後 よ り 幅 広 い 評 価 画 像 に 適 用

す る こ と で ，問 題 点 を 解 明 し あ ら ゆ る 画 像 に 対 し

て 有 効 な 画 質 補 正 手 法 を 提 案 す る こ と が 必 要 で

あ る ．  
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